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‘M ULUSAL GENETIK TARAMA MERKEZI GENETIK TARAMA CIHAZI

SORU Tarama sistemi asagidaki kurallarla galismaktadir.

FILTRE 1 FILTRE 2 ‘ FILTRE 3

ﬁ W * @ ri' » i RISK SONUCU

TARAMA SISTEMI

Anne ve baba Anne veya babadan Hasta gocuk ¥ 0 YUKSEK RISK
tastyici ise biri hasta ise olugma ihtimali varsa FILTRE 2
aday listeye alinir. aday listeden gikarilir. Yuksek Risk olarak Hasta ebeveyn var mi? A
| belirlenir. &5 ORTA RiSK
. J 2 \ J P
Sisteme ait sonug ekraninda asagidaki aileler gérilmektedir. W T
= — = N — = 0 DUSUK RiSK
(] (] Hasta socuk dusma

Anne Anne Baba riski var mi?

Baba Anne Baba Anne Baba
Aa  Aa AA  Aa | Aa  aa Aa aa
Yukaridaki genetik tarama sistemi kurallarina gére calisan merkezde yalniz Yiiksek Risk grubuna alinan aileler

ek incelemeye génderilmektedir.
Buna gore asagidaki sonug ekranlarindan hangisi sistemin dogru calistigimi gostermektedir?

B)

A)

(KImMIN

YUKSEK RiSK YUKSEK RISK

KM

YUKSEK RISK

(x]

YUKSEK RISK
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yJll SULAK ALAN YONETIM MERKEZI SENARYO K SENARYO L

(Kurbaga artiriliyor) (Cekirge artiriliyor)

Sl Arastirma merkezi iki farkli koruma politikast
uygulamaktadir.

POLITIKA K POLITIKA L
Kurbaga koruma programi Cekirge koruma programi

3

veya

Ve

S EKRANI SONUC EKRANI
#' Cekirge popiilasyonu l azald. ‘ Kurbaga popiilasyonu T artti.

Sistem ayni anda iki politikay1 uygulayamamaktadir. =
Yalniz bi litik ilebilmektedir. /e G
il i : \ a ’j Yilan popiilasyonu T artti. & Bitki poptlasyonu ¢ azald.

@ HEDEF: Bitki populasyonunu korurken yilan popilasyonunun artmasini saglamak.
Yukaridaki iki politika incelendiginde bu hedefe ulagsmak igin hangi politika segilmelidir?

A) Yalniz K B) Yalniz L C) Her ikisi D) Higbiri
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3. 'Bi" adada yagayetayn! tiir kertenkelelerin | Adada meydana gelen bilyiik bir volkanik patlama sonras
iki farkli renk cesidi bulunmaktadir. zeminin biyik bélimii koyu renkli lavlarla kaplanmigtir.

Arastirmacilar G¢ nesil boyunca asagidaki verileri kaydetmistir.

NeSlt K TURU L TURD Popillasyon Degisimi
(Koyu renkli) (Agrk W —e— K Tirii (Koyu renkli)
300 L Tiri (Actk renkli)
Baslangi¢ 120 120
250
1. Nesil 150 90 _ 200
2
2. Nesil 190 55 @80 —
£ 00 ©
3. Nesil 240 20 i

( 0 - — - - - - -
Arastirmacilar ayrica: Baslangic 1 Nesil 2. Nesil 3. Nesil
@ Her iki tiriin beslenme biciminin ayni oldugunu, by

@ Ureme hizlarinin ayni oldugunu,
@ Yirtic: kuslarin gorerek avlandigini
belirtmistir.

Buna gore asagidaki yorumlardan hangisine kesin olarak ulasilabilir?

C) L tirl zamanla farkl D) Volkanik patlama tim

A) K tirinde sonradan B) Koyu renk 6zelligi, yeni cevre
kertenkelelerin rengini

adaptasyon olugmustur. kosullarinda hayatta kalma bir canli turine
avantaji saglamisgtir. déntgmustr. degistirmistir.
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4 AFET KURTARMA OPERASYON SISTEMI

Arastirma merkezi, deprem bdlgesinde
kullanilmak tzere Gg farkli arag gelistirmistir.

ARAC BILGILERI

. Temas Alani Tastyabilecegi
Ageiik (N) (cm?) Malzeme (kg)

K K 6000 300 150
L 8000 500 180
M 9000 450 220
SISTEM AKISI
Zemin gok hassastir. Aracin zemine uyguladigi basing 18 N/cm? degerini gegmemelidir. i - I
Amag: Zemini ¢kertmemek ve en fazla yiki tagimaktir. Araclar Zemin Dayanimi Yiik Kapasitesi Onay Sistemi
(16 Nfecm?) (kg)
Arastirma merkezi asadidaki iki kosulu birlikte saglamaya calismaktadir.
Kosul 1 Kogul 2 2 ; P s
Arag zemini | Tasinan yardim malzemesi Buna gére hangi arag segilmelidir?
gokertmeyecek. | miktan en fazla olacak.
5 Bir arastirma merkezinde fotosentez hizina etki eden faktorleri incelemek icin

Szdes bitkilerle dort deney diizenegi hazirlanmistir.
Diizeneklerde 15k siddeti, karbondioksit miktari ve sicaklik asagidaki gibidir.

SOR

ARASTIRMA HEDEFi

‘ M DUZENEGI f
1SIK SIDDETI 151K SIDDETI | 15K SIDDET . 1SIK SIDDETI @
1 | ull'l nllll -llll Karbondioksit
" — d f | miktarinin
rT-— =K €O, MIKTARI T ﬂ CO, MIKTARI €O, MIKTARI CO, MIKTARI
W i | T A fotosentez hizina
e o e 9 @p 092 9y Go@ etkisi test
Az Az Fazla Fazla edilecektir.
SICAKLIK SICAKLIK

SICAKLIK I

= i = il - gt

Arasgtirmaci yalnizca karbondioksit miktarinin fotosentez hizina etkisini test etmek istemektedir.

Buna gore arastirmaci hangi iki diizenegi karsilagtirmalidir?

A) K ve L B) Lve M C) Mve N D) KveN
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=
Kural 1: Glbre miktari degigsmelidir. —)

6‘ Arastirma merkezinde asagidaki hipotez test
eVl edilmek istenmektedir.

HIPOTEZ
_\C‘)'_ Kural 2: Diger degiskenler (iskk ve su)
LTy sabit kalmaldir.

“Verilen giibre miktar arttginda
bitkinin boyu artar.”

y Kural 3: Sonug bitki boyu Uzerinden dl¢limelidir. --- OTOMATIK
DEGERLENDIRME SISTEMI

‘. K DENEYI N DENEYI
r l - f? l f3 l h l q
|

GUBRE Farkl R m GUBRE Farkl g E GUBRE Farkli E GUBRE Ayni
e O sk Ayni || 3 sk Farkli ‘ O 151K Ayni 20 isKk Ayni
| |
@ su Ayni 4 @ su Ayni | +5 @ su Ayni @ su Ayni
‘ )
OLGULEN | ... . OLGOULEN ... . OLQULEN  Yaprak OLGULEN ...
SONUG Bitki Boyu SONUC Bitki Boyu SONUC Saysi SONUG Bitki Boyu
Sistem yalniz tim kosullan saglayan deneyleri onayladigina gére asagidaki sonug ekranlarindan hangisi dogru olabilir?
A) Yalniz K onayland. B) K ve L onaylandi. C) K ve M onaylandi. D) K, M ve N onaylandi.
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7 Bir su antma tesisinde uygulanabilecek iglemler arastinimaktadir.
ol:Ill Asagidaki sistem, yalniz belirli kosullar saglayan islemleri onaylamaktadir.

SISTEM KURALLARI SISTEM GALISMA AKISI

’ Kural 1: Kimyasal degisim

gergekimis olmalidir. (Sismn _.& \ 7 . D “
i Kural 2: Antma basarisi ‘ ‘ & | - @/ | =» \\ " - | v

%90 veya uzeri olmalidir.

a

Kimyasal Verim Enerji Onay
, Kural 3: Enerji tiketimi Degigim Filtresi Filtresi Sistemi
50 birimi gegmemelidir. Filtresi

TESISTE UYGULANAN iSLEMLER
K ISLEMI LISLEMI N ISLEM

GOZLEM GOZLEM GOZLEM GOZLEM

Cokelti olusuyor. parlaall;:ma Sicaklik Gaz cikist
HaFaskIGAOR artiyor. gozleniyor,
ARITMA ENERJI ARITMA ENERJI ARITMA ENERJI ARITMA ENERJI
BASARISI TUKETIMI BASARISI TUKETIMI BASARISI TUKETIMI BASARISI TUKETIMI
%92 45 birim %95 30 birim %88 20 birim %94 55 birim
Sistem yalniz tim kosullari saglayan iglemleri onayladigina gore agsagidaki sonug ekranlarindan hangisi dogru olabilir?
A) Yalniz K B) Kve M C) K ve N D) K, Mve N
onaylandi. onayland. onaylandi. onaylandi.
K L M N K L M N K L M N K L M N
® @ @ @ ® @ & @ ® @ @ @ ® @ @ @




SORU

Bir afet bolgesinde kullanilimak tizere acil aydinlatma sistemleri
gelistirilmistir. Arastirma merkezi, bu sistemleri asagidaki olgutlere
gére degerlendirmektedir.

RKEZ!
AFET KOORDINASYON MERKE

7

gegmemelidir.

K SISTEMI (Seri Baglanti)

@ Kural 2: Galisma slresi en az 8 saat (%]
olmaldir.
Ariza Pil Stresi Maliyet
£ Kural 3: Toplam maliyet 100 birimi Kontrolii Kontroli Kontrolii

L SISTEMI (Paralel Baglanti) M SISTEMI (Paralel Baglanti)

DEVRE SEMASI BIR LAMBA ARIZALANDIGINDA DEVRE SEMASI BIR LAMBA ARIZALANDIGINDA DEVRE SEMASI| BIR LAMBA ARIZALANDIGINDA

¥ vy ¥ & ¥ ¥ ¥

B34

Tum lambalar sdner. Diger lambalar galigir. Diger lambalar caligir.
GALISMA SURESI MALIYET GALISMA SURESI MALIYET GALISMA SURESI MALIYET
12 saat E& 80 birim 9 saat f& 95 birm 10 saat £S5 10 birim

Sistem yalniz li¢ kosulu da saglayan sistemleri kabul ettigine gore asagidaki sonug¢ ekranlarindan hangisi dogru olabilir?

A) Yalmiz K B) Yalniz L C) Lve M D) K ve

L

KSISTEMI | L SISTEMI | M SISTEMI K sisTEMi | LsisTemi | M sisTem] | | KSISTEM | LsisTEMi = M sisTem | L sisTEMi

9. Bir afet lojistik merkezinde 120 N agirligindaki yardim kolileri Ust platforma tasinacaktir.
eIl Dort farkli makara sistemi test edilmistir.

Hareketli makaraya bagh Hareketli makaraya bagh Sabit makara Hareketli makaraya bagh
2 tagiyic ip 4 tagiyc ip 2 tagiyici ip e
J
=

ﬁ‘ Yokselme Miktan 2 m ‘ﬁ’ Yokselme Miktan 2m ﬁ Yukselme Miktan 2 m ﬁ Yikselme Miktan 3 m ==

B xoententalat  4m B kuenanHast | 8m B Kulantanbelat  2m B Kulanlen Helt | 6m
Arastirma merkezinin onay sistemi asagidaki kosullari birlikte saglamayan sistemleri reddetmektedir.
Buna gore asagidaki sonug ekranlarindan hangisi dogru olabilir?

A) Yalniz K B) K ve N C) LveN D) K. Mve N

X
=
=

K | L
@ @ @ ® @ @ @ ®

@
@
@ =
Q
@
@ -

SISTEM DEGERLENDIRME KURALLARI DEGERLENDIRME SURECI
@ Kural 1: Bir lamba bozuldugunda
sistem galismaya devam etmelidir. b= 10 ‘
@ | » = =

Onay
Sistemi

Pil

Lamba

& Anzal
Lamba

Cahgan
Lamba

@=

&=

M sisTemi |

K SISTEMI L SISTEMI M SISTEMI N SISTEMI

Kural 1
Operatdriin
uygulayacadi
kuvvet en fazla
60 N olmalidir.

Kural 2

Yik en az

2 metre
yUkseltilmelidir.

Kural 3

Toplam kullanilan
halat uzunlugu
en fazla € metre
olmalidir.

z
=
=
z



SORU

10 Bir dag arastirma istasyonunda ayni baslangig sicakhigindaki dort 6zdes kabinde
({el:IIll 8 saat boyunca sicaklik degisimleri ol¢ulmistir. Asagidaki grafikler bu olcimlere aittir.

SICAKLIK - ZAMAN GRAFIKLERI (Baglangig sicakh@r: 24°C) SISTEM KURALLARI

2. s = PR Kural 1
K KABINI L KABINI M KABINi N KABINi
: 8 saat sonunda
Sicaklik {°C) Sicaklk (°C} Sicaklk (°C) Sicaklik (°C) sicaklik en az
L A 24 # 22°C olmalidir.
22 22 22 22
= Kural 2
20 20 20 20 Gunluk enerji
tiketimi 50 birimi
18 18 8 18 X
gegmemelidir.
s 16 164 164 16
» & 0 2 4 6 8 0 2 4 6 8 0 2 4 6 8 0 2 4 6 8 Kural 3
! s - Zaman (saat) Zaman (saat) Zaman (saat) Zaman (saat) g Kurulum maliyeti
e T " < —— — 100 birimi
=~ GUNLUK ENERJI TUKETIMI (birim) KURULUM MALIYETI (birim) gecmemelidir.
AL K KABINI L KABINI M KABINI N KABINI K KABINI L KABINi M KABINI N KABINI
a2 % a s = g S| 8
80 70 95 85
Sistem yalniz tim kosullari saglayan kabinleri onayladigina gére asagidaki sonug ekranlarindan hangisi dogru olabilir?
A) Yalniz M B) M ve N C) K ve M D) K, Mve N
K L M N K L M N K L M N [ K L M N
@
@ ® @
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Ml Bir biyoteknoloji laboratuvarinda bir aileye ait DNA ornekleri analiz edilmistir.
SVl Elde edilen DNA bant profilleri asagidaki gibidir.

BANT PROFILLERI BIREY PROFILLERI SISTEM KURALLARI
ANNE PROFILI BABA PROFILI K BIREY] L BIREY] M BIREYI N BIREYi o Gocuktaki her bant

-] anne veya babada
A A A m bulunmalidir.
=D B
c e Anne ve babada
F E bulunmayan bir
@ bant gocukta
G G —k bulunamaz.

Dogrulanan bireyde

ENERJI TUKETIMI RAPORU (giinliik) KURULUM MALIYETI RAPORU ® en az bir bant anne

% profiliyle ve en az bir

o W
o O W >
Be

o]

K BIREYI L BIREYI M BIREYI N BIREYI K BIREYI L BIREYI M BIREY! N BIREY! bant baba proﬁliyle
=3 =3 3 =3 e
42 birim 38 birim 48 birim 65 birim 80 birim 70 birim 95 birim 85 birim

Sistem yalmiz tim kurallar saglayan bireyleri dogruladigina gére asagidaki sonug ekranlarindan hangisi dogru olabilir?

A) Yalniz K ve L dogrulanir. B) K, L ve N dogrulanir. C) K ve N dogrulanir. D) L ve M dogrulanr.

(), - 8\-:
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Bir laboratuvarda &grenciler, limon suyu, sabunlu su ve saf suyu belirte¢ kullanarak
PPNl asit-baz Gzelliklerine gore ayirt etmeye calismaktadir.
Dort 6grencinin hazirladigr deney diizenekleri asagida verilmistir.

= o K DUZENEGI L DUZENESI M DUZENEG
—

SIVI: LIMON suyu SIVI: SABUNLU SU SIVE: SAF SU

& - o

y - =
BELIRTEG: Mor Lahana BELIRTEG: Mor Lahana BELIRTEG: Mor Lahana
L 4 L 4
# #
—} =t

SICAKLIK: 25°C SICAKLIK: 30 °C SICAKLIK: 25°C

KAP: 100 mL Beher KAP: 100 mL Beher KAP: 100 mL Beher

SIVI MIKTARE: 50 mL SIVI MIKTARE: 50 mL SIVI MIKTARE: 50 mL

4 !
| O
i i
@ seURTEG MikTARE: Scama @

BELIRTEC MIKTARL S damia BELIRTEG MIKTARI: 5 damla

Denetim kurulu deneyleri inceledikten sonra yalniz bir 6grencinin elde ettigi sonucun
diger ogrencilerin sonuglariyla bilimsel olarak karsilagtinlamayacagini belirtmistir.
Buna gore kurulun uyan verdigi 6grenci asagidakilerden hangisidir?

A) B) C) -

%
)

K DUZENEG|

- el
M DUZENEGI

L DUZENEG!

DENEY KURULLARI

Kurulun kuralr: [
Sonuglarin kargilastinlabilmesi ‘
icin deney amaciyla dogrudan
iligkili olmayan kogullar ayni

N DUZENEGI

SIVI: SABUNLU SU

L

l' tutulmalidir.
— .
BELIRTEG: Turnusol Gozeltisi | Deney Amaci
" 4 Wﬁ Limon suyu, sabunlu su
Z ve saf suyu belirteg
Yoo yardimiyla asit-baz

ozelliklerine gore
ayirt etmek,

=

SICAKLIK: 25 °C Kontrol Edilmesi Gerekenler

KAP: 100 mL Beher * Kullamlan belirte¢ tiru
* Sicakhk
SIVI MIKTARI: 50 mL .

Kap tird)
¢ Sivi miktari

BELIRTEG MIKTARI: 5 damia
e + Belirte¢ miktar

N DUZENEGI

SORU 13

Bir uydu, Dlinya Gzerindeki dort gézlem noktasindan ayni glin veri toplamigtir.
Veriler merkeze ulastiginda N noktasina ait yarimkire bilgisi silinmistir.

13.

SORU

21 HAZIRAN pa

GOZLEM SONUCLARI (21 HAZIRAN) ARASTIRMA MERKEZI
KURALLARI

NOKTALARIN YERI Nokta Ogle Golgesi Ginduz Suresi
Gunes 1sinlari o Sonuglann karsilastiriabilmesi
K noktass: igin deney amaciyla dogrudan
K I Kisa (- 15 saat g
Kuzey Yanmkiire'de % iligkili olmayan kogullar
ayni tutulmahdir.

@ M noktasi: '

Kuzey Yanmkiire'de L I Uzun o 9 saat e Tarih, eksen egikligi ve
' glnes ginlannin gelis ags

® L noktas:: A dikkate alinarak yorum
Giney Yanmkire'de M I Kisa )~ 14 saat yapilmalicir,

@ N noktas::
Yanmkire bilgisi 3 o Veriler birlikte degerlendirilerek
SILINMISTIR N I Uzun “./‘ 9 saat ekslk bilgi tamamlanmalidir.

21 Haziran tarihinde Kuzey Yanmkire Gunes'e daha déniik durumdadir.

® Lt M N«

ﬁ Bu nedenle:
15 9 14 9

* Gunduz sureleri daba uzundur. « Ogle golgeleri daha kisadir,

GUNDUZ SURELERI (saat) | OGLE GOLGESI

. H
@ : Giney Yanmkire
) : Bilgi Silinmis

Kuzey Yanmkure
K L M N

Kisa Uzun Kisa Uzun

Verilen tiim kanitlar birlikte degerlendirildiginde N noktasi hakkinda asagidakilerden hangisi kesin olarak sdylenebilir?

A) Kuzey Yarnmkire'dedir. B) Giiney Yarimkdire'dedir. C)

Ekvator (izerindedir.

D)

Konumu belirlenemez.
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Mars yuzeyinde kullanilacak kesif araglarinin batma riskini tahmin eden bir yazilim geligtirilmigtir.
SORU

ST SONUGCLARI
Toplam

Yazilimin su kural kullanmaktadir: Son testlerde yaziimin bazi araglar igin

hatali karar verdigi gorulmustur.
Arag Agrlikc ON) Temas Alani (cm?)

|~ araci B K | 300 - -

L 400 40 Batmadi
M 250 10 Batt)
N 450 60 Batmad
SONUG: BATTI SONUG: BATMADI
G

“Batma riski yalmiz aracin agirhgina gore belirlenir” ‘
Sonu¢

SONUC: BATTI SONUC: BATMADI

Tekerlek Tipi: Tekerlek Tipi:

Dar H =

Test sonuglarini inceleyen mihendisler, yaziimin kullandig: kuralin eksik oldugunu belirlemigtir.
Buna goére asagidaki gilincellemelerden hangisi yazihmin batma riskini daha dogru tahmin etmesini saglar?

Test sonuglan incelendiginde
mevcut kuraln bazi araglar
igin yanhs tahmin yaptd
belirlenmisgtir.

Tekeriek Tipi: Tekerlek Tipi:
Dar Genig

Dar tekerlekler zemine daha kiigiik
alanla temas eder.

Genis tekerlekler zemine daha

—$ Batma riski artar. biiyik slanla temas eder.

Yazihmin daha dogru cahsabilmesi icin
kuralin guncellenmesi gerekmektedir.

Zemine daha fazla basing uygular. = Batma riski azalir Zemine daha az basing uygular.

A) Batma riski yalniz
agirhga gore
belirlenmelidir.

B e

Batma riski adirhk, temas
alan ve aracin zeminde
kalma siiresi birlikte
degerlendirilerek
belirlenmelidir.

B) Batma riski yalmiz C)

temas alanina gore
belirlenmelidir.

Batma riski adirhk ve D)
temas alan birlikte

degerlendirilerek

belirlenmelidir.

A--@ & ad

SORU

([ Bir milli parkta bulunan orman ekosisteminde yil baginda ve yil sonunda

canl popiilasyonlan 6l¢timistar.
POPULASYON OLGUMLERI ARASTIRMACI YORUMLARI

ilk Blgim Son Olgim
(Yil Basi) (Y1l Sonu)

\"i“’ Bitkiler 120 80
h Otgullar 70 50

ﬁ Etgiller 30 20
Aynistincilar 15 25

SORU

ORMAN EKOSISTEMI

Bitki sayisindaki azalma,
otgullarin besin miktarinin
azalmasina neden olmus
olabilir.

Canl Grubu

Otgul sayisindaki azalma,
etcil canli sayisindaki
azalmanin nedenlerinden
biri olabilir.

ENERJI AKISI

Ayristinct sayisindaki artig,
ol organizma miktarindaki
artigla iligkili olabilir.

Bitki sayisi azalmasina

AYRISTIRICILAR
Y= (Martariar ve Bakterier) —|

¥

A) @ B)

e/

Bu ekosistemde enerji akisi Ureticilerden
baslar ve tlketicilere aktarilir. Ayristiricilar,
olu organizmalar pargalayarak madde
déngusine katki saglar.

ragmen otgullarin
kullanabilecegi besin
miktar: artmis olabilir.
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16 Bir iklim ve karbon izleme merkezinde bir bdlgede son dért yil boyunca baz veriler toplanmigtir.
eIVl Veriler ve bilimsel bilgiler asagida verilmigtir.

TOPLANAN VERILER (Son 4 Yil)

KARBON DONGUSU VE

Adac Sayisi CO; Miktar Ortalama Sicaklk e "
Yil
( (bin) (birim) °C) Bitki sayusmda'kl a?.alma,
otgullarin besin miktarinin
1 120 80 18,0 azalmasina neden olmus
2 10 86 18,4 olahili.
3 95 95 19,0
29 Otgul sayisindaki azalma,
URETICILER 4 80 108 19,8 etgil canli sayisindaki
(Bitidler)
AGAC SAVISI (bin) €O MIKTARI (birim) ORTALAMA SICAKLIK (C) sxativanin nadenierincen
biri olabilir.
e 160~ 2
19.8
2 fio 120 108 20 19,0
100+ 95 l,:L‘s.s’,g;‘/‘ @ 18,4 Ayristiric: sayisindaki artis,
80 g0, ®0 6l organizma miktanndaki
504 o " artigla iligkili olabilir.
ETCILLER w
(Etsillor)
——— 0 ; 0 . 6l
12 3 4awa 1 2 3 awl 1 2 3 4 Bitki sayis1 azalmasina

ragmen otgullarin
kullanabilecegi besin
miktar artmig olabilir.

AYRISTIRICILAR BILIMSEL BILGILER
(Mantarlar v Bakterller) ) Agagiar yoluyla CO;'nin Katlo saglar.
= € armosterdexi CO; miktarindaki artg, uzun vadede sicaki artsina katkida bulunabilic

Verilen veriler ve bilimsel bilgiler birlikte degerlendirildiginde mevcut egilimlerin devam etmesi durumunda
asagidaki tahminlerden hangisi en uygun olur?

A) Agag sayisinin azalmasina B) CO2 miktan artsa bile C) Agag sayisinin azalmasiyla birlikte D) Agag sayisi, CO: miktan ve
ragmen atmosferdeki CO; sicakliklarin kesin olarak CO: miktarinin ve sicakhklarn sicakhk arasinda iligki
miktarninin diigmesi beklenir. dilsmesi beklenir. artmaya devam etmesi beklenebilir. kurulamaz.

N O Ot MO -]
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17 Kurakhg: artan bir bolgede tarimsal verim dusmus, bitki hastaliklan yayginlagsmis ve
¥ su kaynaklari azalmistir.

Tarim komisyonu, biyoteknolojik yontemlerle gelistirilen yeni tohumlardan yalniz birini
segerek bolge genelinde kullamma sunacaktir.

SORU

| Tohum Kurakik Hastalik Su Verim
’ 0 Kurakbik Kodu Dayanimi Direnci Toketimi Dizeyi
dayanimi 1 1
g o yiksek olmaidir. t Dilgiik

(2] Hastalik
direnci
ylksek olmabidr.

(3] Su taketimi
digik

olmahdir.

[ viksok JENNENN Disik |

@ &

BOLGENIN TEMEL PROBLEMLERI
o Verim

en az orta duzeyde
l . = olmalichir.

Kursidhe  Sukmnakton | Btk Tormual | @) BIYOTEKNOLONK vAKLASIM
artiyor azahyor hastaliklan verim Genetik mihendisliFi ile tohumlann - L =2
yaygin diglk belirti ozellikleri geligtirilerek zoriu ‘ 6 TER
kogultara dayandii ve daha vorimil ¥ $
qagiter elde edilmektadir
Komisyonun belirledigi tum kosullar birlikte degerlendirildiginde Uretime gegirilmesi gereken tohum asagidakil

K“ L
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18.

SORU

DENEY DUZENEKI

Gaozlemlenen DNA yapist

Floresan ile
igaretlenmis
nikleotitler =)

Agikta kalan
al DNA
zincirleri

Yeni zincirlere @ @
baglanan floresan
niikleotitier
Serbest durumda bulunan
kullaruimarg nukleotitler

Bir genetik aragtirma laboratuvarinda DNA eglenmesi, floresan igaretli nukleotitler kullanilarak incelenmektedir.

Arastirmacilar deney sirasinda belirli bir anda agagidaki gozlemleri ve dlgim verilerini kaydetmisgtir.

LABORATUVAR GOZLEMLERI DENEY KOSULLARI

Kanit 3

[ Kanct 3
\ T"h'(ﬂ\
p T

@

@

(- ]
¢ o

DNA’nin iki zincirinin 37 °C (optimum)
birbirinden aynidig:
gorulmektedir.

ﬂ Sicakhik
U Ortam

@ Isaretl nokieotit

® Deney siiresi
BiLIMSEL BiLGI

€ DNA eslenmesinde snce zincirler aynir.
Daha sonra ortamdaki nikleotitier, uygun
eglegmeye gbre yeni zincirlere baglanir.

Uygun besin gézeltisi

Floresan igaretl
niikleotitlerin bir kesminin
agkta kalan DNA
zincirlerine baglandig
gériilmektedir.

Bol miktarda mevcut

Baslangigtan itibaren
kisa stire gegmig

Hendz birbirinin ayni
iki DNA moleklii
olusmarmistir.

Ortarmda hala
kullaniimamig floresan
igaretli nikleotitler
bulunmaktadir.

@ Eslonme tamamlandiginda, birbirinin aynist
iki yeni DNA molekild olugur,

Verilen kanitlar birlikte degerlendirildiginde arastirmacilarin gozlemledigi durum asagidakilerden hangisidir?

A) B)

DNA eglenmesi
henGz baglamamigtir.

DNA zincirleri ayrdmig ve yeni
zincirlerin olugumu baglamugtir,
ancak eglenme tamamlanmarmigtir.

C)

DNA eglenmesi tamamlanmig
ve iki yeni DNA molekila
olugmugtur.

g

DNA zincirlert hig ayniimadan
yeni DNA molekiilleri
clugmustur,

i — %

D)
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Bir okulun miihendislik ve tasarim kullibl ogrencileri, hareketli makaranin ylik kaldirmay: ne kadar kolaylagtirdigini

SORU arastirmaktadir.

DENEY DUZENEGI (HAREKETLI MAKARA)

GRUP A'NIN DENEY SONUCLARI

(Ayni hareketli makara sistemi kullanidmigtir.)

iki 6@renci grubu ayni makara sistemini kullanarak deney yapmis ve dlgiim sonuglarini kaydetmistir.

BILIMSEL BiL

Hareketli makarada,
yik arttikga gerekli

GRUP B'NIN DENEY SONUCLARI

(Ayni hareketli makara sistemi kullaniimigtir.)

5 Olgiilen Gekme 2 Olgiilen Gekme
Dinamometre ‘ YOk (N Kuvveti (N) Y0k (N) Kuvveti (N) gakomé louleetnun e
e dizenli gekilde artmasi
Gekme kuvvetini bekleni
) siger ve 20 10 20 10 Gl

Wm (N) Cekme Kuvveti (N)
Sranden 40 35 40 20
gdsterir.

60 18 60 30

\ a Aragtirmaci Yorumu Aragtirmaci Yorumu
“Makara sistemi yiikii kaldirmay: “Makara sistarmi yGkii kalhrmays o il 1)
DENEYDE KULLANILAN MALZEMELER kolaylagtirmaktadir® kolaylagtirmaktadir.” Beklenen iligki grafigi
AGIKLAMA

Hangi grubun verileri

@ 8 /J

Yk bloklar Hareketli makara Dinamometre

Deneylerde kullanilan diizenek, ip ve makara sistemi her iki grup icin de aynidr.
Farkh olan yalnizca &lgum sonuglanidi. Danigman 6gretmen, hangi grubun sonuclarnin
bilimsel agidan daha glvenilir olduguna karar veriimesini istemektedir. [ 2

bilimsel beklentiyle daha
tutarhdir?

Verilen veriler ve bilimsel bilgi birlikte degerlendirildiiginde asagidaki yorumlardan hangisi daha uygundur?

Her iki grubun sonucu da
kullanilamaz gunkl deneylerde
farkl yukler kullanilrmigtir.

C) Her iki grubun sonucu egit
derecede guvenilirdir ¢lnkd
ayni sonuca ulagrmiglardir.

D)

A) Grup A'nin sonucu daha
glvenilirdir glink(i baz
Glgimleri Grup B'den

rup B'nin sonucu a

G B'ni dah
guvenilirdir gunkl elgUmleri
bilimsel beklentiyle daha

daha kugUktar. tutarhdir. . . SRS
- T (o Farkl yikler
\ So {
| Kuvvet dederieri .| Yik arttikga rju(: ayn‘l { kullanildign icin
kigikse daha ) ' kuwvet dzenli \ O e veriler geerli
idir y i ! veriler de ayni { b ﬁ:q
7 a |yor -, degerdedir y 2= egildir.

=Y
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GOZLEMLER MODEL OLUSTURMA

K ve L cisimleri birbirine yaklastinldiginda Aragtirmacilar gézlemlerine dayanarak olasi modelleri olusturmustur.

‘ itme gézlenmistir.

v v M cismi nétrdir. M cismi L'ye zit yukltdir.
K | v K L M K L M
—@® @  9-0-0 @00

L ve M cisimleri birbirine yaklagtinldiginda r
¢ekme gozlenmigtir. ’ 0 K ve L ayr tir yuklidir — itme olur. Q K ve L ayni tur yukladir — itme olur.

| v

Lg—) (—éM

Bir arastirma laboratuvarinda K, L ve M cisimleriyle yapilan elektrik yik( etkilesimleri gozlemlenmistir.
Arastirmacilar, elde ettikleri gézlemlere dayanarak bir model olusturmak istemektedir.

a Zit yukler birbirini geker — L, M'yi

ceker.

° N&tr cisim yikla cismi geker — L, M'yi
geker.

BiLIMSEL BILGI Aragtirmacilar hangi bilgiler kesindir, hangileri kesin degildir?
{7 Nétr cisimler yilklii cisimler tarafindan cekileilir 4 @ itme gedem kesin bir bigidi @ Kesin bilgi
% ancak itilemez.

@ Cekme gozleminde Mrnin yiik tiirii kesin olarak belirlenemez. @ Kesin oimayan bilgi

Verilen gozlemler ve bilimsel bilgi birlikte degerlendirildiginde asagidaki yorumlardan hangisi daha uygundur?

A) K ve L ayni tir yik
tagimaktadir.

04—-}0—)

B) M cismi nétrduir.

C) K cismi pozitiftir. D) L cismi negatiftir.

M K L

@-9-0 0-0-0 0-0-0

1-A 2-A 3-B 4-B 5-B
6-A 7-A 8-B 9-B 10-A
11-A 12-D 13-B 14-C 15-D
16-C 17-A 18-B 19-B 20-A




