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- OGRENME SISTEMi ot

—

(' BU KITAPTA YER ALAN

Evreni, yasami, maddeyi ve teknolojiyi anlamak igin
hazirlanan bu kitap, 7. sinif Fen Bilimleri dersi icin gelistirilen

BU KITAPTA NELER VAR"

HER KONU SENI GELISTIRIR
V 7. SINIF UNITELERI

—

~
ﬂf@ Merak etmeyi,

/O sorgulamayl,

w yorum yapmayl,
A deneyimlemeyi,

WG dogay, teknolojiyi
Y~ veevreni korumay!

Ogreten bagimsiz bir Y|
ogrenme modlidar. ™’
\ =

NEDEN LEC SiSTEMi?

0 Bilgiyi deneyimalestirir.

S

@
<
T
®
%
@

Q Problem ¢ozme becerini gelistirir.

Q Bilimsel diisinme aliskanlig! kazandirir.
o Yeni nesil sorularla sinavlara hazirlar.
Q Merakini kesfe doniistilriir.

Q*Q DERSROOM

— AKADEMI —

Her ders daha anlamli

Gi’mes Sistemi ve Otesi:
Uzay Arastirmalari

Hiicre ve Bolinmeler
Kuvvet ve Enerji

Saf Madde ve Kanigimlar
Isigin Madde ile Etkilesimi

Canlilarda Ureme, Biiyiime
ve Gelisme

Elektrik Devreleri

LEC (Learning-Evidence-Context) dgretim sistemiyle hazirlanmigtir.

)
LEC

LEARNING
EVIDENCE
CONTEXT

h GUNLUK YASAM
BAGLANTISI

BILIMSEL
SORGULAMA

MERAK

A\ BECERI
O KAZANIMI
0,

DENEYIMLE
: .OGRENME
BU KITAP BIR BASLANGICTIR

Bilim yolculugun 8. sinifta da devam eder.
e C -

AR

VE KESIF

Nzt
AKADEMIK
DERSROOM

LEC YONTEMi iLE

Her konu bagimsiz
ogrenme modiili

DENEY VE
ETKINLIK TEMELLI
OGRENME
Gergek bilimsel
stire¢ becerileri
kazanma

B
KAVRAM
HARITALARI

+ Semalar
+ Tablolar
+ Gorsel anlatim
+ Ornekler

o
AGIK UGLU
SORULAR

Yeni nesil
soru yapisina

uygun

Vo~
Vo~

=
GOKTAN SEGMELI
SORULAR

LGS mantigina uygun

@

GUNLUK YASAM
BAGLANTILARI
Bilimi hayata
baglar

@

BECER| ODAKLI
KAZANIMLAR

Analiz, yorumlama,

iliskilendirme

SURDURULEBILIRLIK

Daha yasanabilir
bir gelecek iin

L SINIF @ Qil} \4

7. simif Ggrencileri

ﬂ Fen bilimlerine merak edenler @

A Deney yapmayi sevenler

1.1, Disin, Doha 1yi Bir Gelocek Mimi

/

J

BU KiTAP KIMLER iCINDIR?

1]

Soru gozerek dgrenenler

Gozlem becerilerini
gelistirmek isteyenler

(!7 Basarili olmak isteyenler

www.Dersroom.com M g DAHA TEMiz

; /@) BiR DUNYA
Dersroom Akademi ~ «g\ i




fioimzs | UZAY CAGI: BUYUKKESiFHARITAS]

1. UNITE MERAK ET ¢ KESFET e+ ANLA e« DAHA iYi BiR GELECEK iCiN KULLAN

5 o . ; 4 \ . r ) a
C& TURKIYE VE UZAY ARASTIRMALARI 2 : C;‘g UZAYDA NELER VAR?

DAHA iYi BiR YASAM iCiN UZAY TEKNOLOJILERI

Uzay Araglan

Roket, uzay sondas,
uzay istasyonu...

Yapay Uydular
Haberlesme, yer gozlem,
meteoroloji, konum...

Teleskop ve Gozlemevleri

Uzayi gozlemleyen
gozlerimiz

Uzay Teknolojilerinin
Giinliik Yagama Etkisi

Daha giivenli, daha konforlu,
daha baglantili bir diinya

Uzay Kirliligi
Uzay! birlikte koruyalim

DAHA GENIS BiR DUNYA

\  DAHA AYDINLIK BiR GELECEK

€6 “zay: anlamak,

dinyamiz! daha iyi anlamaktlr

EVRENI TANI, YERIMIZi ANLA

Bulutsu

Yildizlarin dogdugu
gaz ve toz bulutlari

Yildiz
Isik ve enerji yayan
gok cisimleri

Takimyildiz

Gokyiiziindeki
sekiller

Tum galaksiler ve
otesi...

(000 © -

DAHATEMIZ DAHAGUVENLI  DAHA COK  DAHA AYDINLIK

BiR DUNYA BiR YASAM BILGI BIR GELECEK

/




7.SINIF
FEN BILIMLERI

1. UNITE
UZAY CAGI

Uzaya tasi
insanlan, uydulan ve uzay
araglarini Diinya'nin
cekiminden kurtarip
uzaya ulastinr.

Gliglii motorlariyla yiikleri
uzaya tasir.

Roket, diger uzay araglarini
uzaya ulastirmak igin
kullaniir.

 UZAYINASIL ARASTIRIYORUZ?

Diinya'y: gozle
Diinya'nin yiizeyini,
hava olaylarini, dogal
afetleri ve cevresel
degisimleri izler.

Yapay Uydu

Diinya'nin yoriingesinde
dolasarak veri toplar.

Hava Cevre
tahmini izleme takibi

Her uzay araci farkli bir gorev igin

tasarlanir. Hepsi birlikte, uzay daha iyi

anlamamizi saglar.

iletisim kur

Televizyon, telefon
ve internet gibi
iletisim hizmetlerini
saglar.

Haberlesme Uydusu

Sinyalleri bir noktadan
baska bir noktaya iletir.

Telefon internet
yayini goriismesi  baglantsi

Cok uzaklardaki yildiz,

galaksi ve evrenin
sirlarini incelememizi
saglar.

Uzay Teleskobu

Atmosferin disinda daha
net goriintiiler elde eder.

Yakindan arastir

Gezegen, uydu, asteroit
gibi gok cisimlerine
yaklasarak onlan yerinde
inceler.

Uzay Sondasi

Hedef gok cismine ulasr,
veri toplar ve Diinya'ya
gonderir.

Mars'a gonderilen  Asteroit inceleyen
sonda sonda

@@@@@

». KESFET DUSUN SOR  URET

Merak . *
ke$fetm gelecegl
29 stlr ir.

Uzayda calis

insanlarin uzayda
uzun stire kalmasini,
bilimsel ¢aligmalar
yapmasini saglar.

Uzay istasyonu

Uzayda yasam ve ¢alisma
ortami sunar.

Bilimsel arast«rmaiar

BILIMLE
DAHA AYDINLIK
BIR GELECEK

GELISTIR
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7. SINIF

«oms | UZAY ARACLARINI TANIYALIM -

UZAY ROKETI UZAY MEKIGI
Uzaya ng;mamn giiclii araci

Farkli gorevle‘r icin farkli uzay araclarim —

UZAY iSTASYONU

Uzayda yasam ve ¢alisma ortami

UZAY SONDASI

Uzak diinyalarin kasifi

YAPAY UYDU

Diinya'nin yoriingesindeki
yardimcimiz

UZAY TELESKOBU

Tekrar kullanilabilen arag Evreni daha net gormemizi saglar

Nedir?

a Gezegen, uydu, asteroit
gibi gok cisimlerini

Nedir?
& Uzaklardaki gok cisimlerini
gozlemlemek icin

Nedir?
& Uzayda uzun siireli

yasam ve bilimsel
calismalar iin tasarlanmis,

& insanlar tarafindan

yapilan ve belirli bir gérev

Nedir?
Insanlari, uydulari ve diger
uzay araglarini Diinya'nin

Q insan ve yiik tagiyabilen,
tekrar kullanilabilen

gekiminden kurtararak
uzaya tagiyan aractir.

@ Temel gorevi
Yik ve insanlari uzaya

tagimaktr.

uzay aracidir.

Temel gorevi
insanlari, yiikleri ve
bilimsel ekipmanlari
uzaya tasimak, gorev

@

yakindan incelemek icin
gonderilen insansiz aragtir.

Temel gorevi

Bagska gok cisimlerine
ulasip veri toplamak ve
bilimsel arastirma

icin Diinya'nin yoriingesine
yerlestirilen aragtur.

Temel gorevi
Haberlesme, yer gozlem,
meteoroloji, konum
belirleme, bilimsel

insanlarin yasayabildigi
yapay yapidir.

Temel gorevi

Uzayda yasamak,

bilimsel arastirmalar
yapmak ve gesitli deneyleri

tasarlanmis ozel gozlem
aracid.

Temel gorevi
Yildiz, galaksi ve evrenle
ilgili daha net ve ayrintili
gozlemler yapmaktir.

sonunda Diinya'ya
donebilmektir.

0 = Q = Q @ =,
(Insan ve yiik tagir.) (insan ve yik tasir.) (insansizdir.) (Insansizdir.) calisir.)
@ [Nérj'dg gallslr" , @ ggzy: ogr?&::;glal)puar:;la'ya ‘ @ Diinya'nin yoriingesinde. @ Diinya'nin yériingesinde.
JUutVA dufiosStefnide, 7
sonrasinda uzayda. doner.

UZAYA ACILAN YOL UZAKLARA ULASIR

Her uzay araci farkli bir amag iin tasarlanmistir.
4 Birlikte, uzay kesfetmemizi ve diinyamizi daha iyi
anlamamizi saglar.

yapmaktir. arastirma gibi gorevler

yapmaktir.

gergeklestirmektir.

Hayir
(Insansizdir.)

@ Uzayda
(Atmosferin disinda

veya yoriingede).

Uzayda, hedef gok
cisimlerinin yakininda.

DAHA iYi

ESFET DUSUN URET DAHA
BiR DUNYA *

PAYLAS



7.SINIF
FEN BILIMLERI

1. UNITE
UZAY CAGI

Ozellikler

Gorsel

AYNI UZAY ARACI DEGILLER!

Farkli gorevler  Farkli ozellikler « Farkh calisma ortamlari

insanlar, uydulari ve diger
uzay araglarini uzaya
tasiyan guiclui aractir.

Yiik ve insanlari

Temel gorevi

insan tasir mi?

Calistigi ortam

Yeniden
kullanilabilir mi?

%

Baslica islevler

uzaya tagimak

Hayir
(insansizdir.)

Diinya'dan uzaya cikis

sirasinda

Genellikle hayir
(bir kez kullanilir.)

Tagima

ORNEK KARSILASTIRMALAR

Roket tasir — Sonda arastur.

-

Roket, araglan uzaya tagir.

E]@ DERSROOM

AKADEMI

Sonda, hedef gok cisimlerini
yakindan inceler.

insan ve yiik tasiyabilen,
tekrar kullanilabilen
uzay aracidir.

insan, yiik ve ekipman
tasimak

Evet
(insan ve yiik tagir.)

Diinya yoriingesinde

Evet
(tekrar kullanilabilir.)

Tagima
Arastirma

(2,

Gezegen, uydu, asteroit gibi
gok cisimlerini yakindan
incelemek icin gonderilen
insansiz aragtir.

Gok cisimlerini
yakindan incelemek,
veri toplamak

Hayir
(insansizdir.)
Uzayda, hedef gok cisminin
yakininda veya yolculuk
stirecinde

Hayir
(bir kez kullanilir.)

Q Arastirma

Uydu yériingede gorev yapar —
istasyon insanl galisma ortamidr.

manfgem o flyl

veri toplar.

Uydu, belirli bir gorev icin

istasyon, insanlarin uzayda

l
I

yasayip calistigi bir yapidir.

%)

Diinya'nin yériingesinde
dolasan, belirli bir gorev
icin tasarlanmis aragtir.

Haberlesme, yer gozlem,
meteoroloji, konum vb.
hizmetler saglamak

Hayir
(insansizdr.)

Diinya yoriingesinde

Genellikle hayir
(gorev bitince islevini kaybeder.)

(&
©

iletisim
Yer gozlem
Konum
Meteoroloji

Teleskop, uzaktaki gok cisimlerini
gozlemler.

Uzayda uzun siireli yasam
ve bilimsel galismalar igin
kurulmus insanl yapidir.

Uzayda yasamak,
bilimsel arastirmalar
yapmak

Evet
(insanlar yasar ve caligir.)

Diinya yoriingesinde

Evet
(uzun siire kullanilabilir.)

L 4 Arastirma
Yasam ortami

Teleskop gozler — Sonda hedefe yaklasabilir.

Sonda, hedef éék cismine

yaklasarak yerinde inceleme yapabilir.

er uz%4 arac!
Pmaz.

Uzaklardaki gok cisimlerini
gozlemlemek icin tasarlanmis
ozel gézlem aracidir.

Yildiz, galaksi ve evreni
gozlemlemek

Hayir
(insansizdir.)

Uzayda (Diinya yoriingesinde
veya daha uzak bolgelerde)

%)

Hayir
(genellikle tek kullanimiiktir.)

Gozlem
Arastirma

DAHA iYi

PAYLAS  BiR DUNYA




7.SINIF
FEN BILIMLERI

1. ONITE
UZAY CAGI

Diinyay birbirine baglar.

@ Telefon, internet ve televizyon iletisimi
® Canli yayinlar
@ Uzak bolgelere iletisim hizmeti

e HAVA TAHMINi (METEOROLOJ
Hava olaylarini izler, tahminleri destekler.

@ Bulut hareketlerini izleme
@ Hava durumu tahminleri
@ Firtina, sel gibi olaylar erken uyarma

X DERSROOM

@@ AKADEMI
“W HER DERS DAHA ANLAMLI

HAYATIMIZIN NERESINDE?

YAPAY UYDULAR - et

dah g

Uzaydaki teknoloji, Diinya'daki yasami destekler.

@ Diinya'nin atmosferini, iklimini ve manyetik alanini inceleme
@ Evrenle ilgili bilimsel veriler toplama
@ Uzay ve Diinya hakkinda yeni bilgiler kesfetme

KONUM VE YER-YON BULMA

Gunluk yasaml kolaylastirir.

e YER GOZLEM
Diinya'nin yiizeyini izler.

@ Araclarda navigasyon

® Ulagim ve lojistik

@ Haritalama ve konum belirleme
@ Acil durumlarda yer tespiti

CRORGRCONC)

KESFET ~ DUSUN  SOR  PAYLAS  DAHAIYi
BIR DUNYA

@ Tanim alanlarinin takibi
@ Orman, su kaynaklari ve gevre izleme
@ Sehirlesme ve arazi kullamimi analizleri

@ Deprem sonrasi hasar tespiti
@ Sel, yangin, heyelan gibi afetlerin izlenmesi
@ Arama-kurtarma calismalarina destek

Uzay, sadece gb'/(gdzd deg’i/, daha iyi bir yasamn anahtar,gy



7.SINIF
FEN BILIMLERI

® e @ o
~TURKIYE’NIN -
| : L ’
*+ UZAYDAKI TEKNOLOJILERI e
Daha giiclii bir Tirkiye, daha parlak bir gelecek icin uzayda... :
T @
&

UZAY
“Uzayda daha gicli, dinyada daha faydal

HABERLESME UYDULARI

T.C.ULASTIRMAVE  TURKIYE UZAY AJANSI

ALTYAPI BAKANLIGI

Uzay
teknolojileriyle
daha giiclii
iletisim
Gorevi: Televizyon, telefon =
ve internet iletisim hizmetleri saglar.

DELER AT
daha yasanabilir
bir Tiirkiye

Hizmet alani: Tiirkiye ve genis cografya
@ Katkisi: Daha giiclii ve kesintisiz iletisim

TURKSAT

Tirkiye'nin uzaydaki giicii

66 Uzayda attijimiz her adim,
daha iyi bir yasam igin
yeryiiziine deger katar. 99
//—

Konum belirleme
ve navigasyon

Afetlerin erken
tespiti

Tanimda
verimlilik

iletisim
hizmetleri

Daha dogru
hava tahminleri

Cevreyi izleme
ve koruma

BiLIM ¢ TEKNOLOJi « DAHA iYi BIR DUNYA

Gorevi: Yiksek ¢oziintrlikli
goriintileme

Kullanim: Savunma, giivenlik,
haritalama

a Gorevi: Yiksek cozinirlikla
yer gozlemi

a Kullamim: Tanim, evre, haritalama,
sehir planlama

Q Katkist: Ulkemizin kaynaklarini
daha iyi yonetmemizi saglar.

Katkisi: Ulkemizin giivenligine
ve planlamasina katki saglar.

A Gorevi: Bilimsel veriler toplamak 9 Gorevi: Diinya gozlemi

v Kullanim: ﬂ}tmosfer: uzay ortami Kullanim: Cevre, orman, su
al e teknoloji testleri m kaynaklar, dogal afet izleme

O Katkist: Bilimsel aragtirmalara
deneyim kazandirir.

Katkis: Dogal kaynaklarin
korunmasina yardim eder.

skyizt o '
he l":i:ldu;r iQIr\ {
ece™ alim: *
koruy2 DERSROOM
/ Ln\ﬂ AKADEMi

HER DERS DAHA ANLAMLI




7.SINIF
FEN BILIMLERI

1. UNITE
UZAY CAGI

UZAY ARASTIRMALARINDAKI IHTIYAC

8 Uzay araclarinda
enerji ihtiyacini
kargilamak. }

Uzaydan hizli ve
giivenilir iletigim
saglamak. |

»@

Diinya'y1 ve uzayi
daha net goriintilemek.

Asin sicak, soguk ve

radyasyona dayanikli
malzemelere ihtiyag

duyulmasi.

‘§

ihtiyaci.

|

/\N

@

SOR -

DERSROOM )

KESFET + DUSUN -

AKADEMI

PAYLAS

GELISTIRILEN TEKNOLOJI

Uzaymdinksan ;z?gh{;l ' tseal?lilokl(‘:ﬁlz??am destek
tizerindeki etkilerini
anlamak. * Uzayda yasami destekleyen
T i) tibbi cihaz ve sistemler.
Uzayda ve Diinya'da | U.y‘t"lu nlav!gasyon
hassas konum belirleme ’ v - llesdeltnbenI .
> ydu tabanli konum

UZAY ICIN GELISTI,
DUNYADA KULLAN lIYOR

Giines panelleri

Hafif, dayanikli ve
uzun siire enerji
tiretebilen paneller.

.& )

iletisim teknolojileri
Daha giiclii sinyal
iletimi ve veri aktarim
sistemleri.

Goriintiileme sensorleri

Daha hassas ve
yliksek ¢oziindirliikli
goriintiileme sistemleri.

Dayanikli ve yalitici
malzemeler

Hafif, giicli, 1stya ve
darbelere dayanikli
ozel malzemeler.

belirleme teknolojileri.

/@ Y

« DAHA iYi BIR DUNYA

ki
Uz ayd“

ler,

kesif 0

h ayatl
/

diiny®

GUNLUK YASAMDA KULLANIMI

® Evlerde elektrik dretimi

© Okul ve kamu binalar

® Tarimsal sulama sistemleri
 Temiz ve yenilenebilir enerji

o Telefon ve internet
© Televizyon yayinlari
o Acil durum iletisimi
© Uzak bolgelere erisim

& @ Haritalama ve sehir planlama

o Tarimda verimlilik
© Orman ve gevre izleme
o Afet bolgelerinin goriintiilemesi

o itfaiyeci ve arama-kurtarma
kiyafetleri

© Spor ve giinliik giyim driinleri

o Binalarda is1 yalitimi

® Daha giivenli ulagim araglar

® Hasta takip cihazlari

© Daha gelismis tibbi gorintiileme
® Sporcu performans dlciimleri
© Saglikh yasam teknolojileri

o Araclarda navigasyon

o Ulasim ve lojistik

® Acil durumlarda yer tespiti
@ Giinlik yasamda yon bulma

(alags?™

N\ $ 7’
-(2)- Bunu
Biliyor musun?

Bugiin kullandigimiz
bircok teknoloji, uzay
arastirmalarinda
karsilastlan sorunlara
¢Ozlim ararken
gelistirilmistir.

° Daha giivenli
0 Daha konforlu
Q Daha saglikh

Q Daha baglantili

° Daha siirdiiriilebilir
bir diinya




TELESKOP:

BT GOKYUZUNE AQILAN coz

“Teleskop, uzaktaki gok cisimlerinden gelen isigi toplayarak
daha net ve ayrintili gozlem yapmamizi saglayan bir gozlem aracidir.”

TELESKOP NASIL CALISIR? ‘ gl T LRl () TELESKOP NE ISE YARAR?

- v \d .. ¢ i Uzak gok cisimlerini gozlemlememizi
G * ) glar.
[ Gok cisminden ) : 7o : e G
N R .- gelen isik : s by P, Daha fazla 15tk toplayarak soniik
G . - / > : (. cisimleri gériiniir kilar,
: ’“"'\,\,\% ’\ ( g > Yildizlarin, galaksilerin ve evrenin
\* —Teleskop , daha iyi anlasiimasina katki saglar.

Uzak gok cismi ~ I51Gi toplar ve \ Ciplak gozle Teleskopla Bilimsel aragtirmalarda veri toplamak
(galaksi) odaklayarak icin kullanilir.

- qozlemikolaylagtinr. y (Y Gok cismi kiiik ve Gk cisimleri daha bilyiik,
- | z bulanik gériiniir.  daha parlak ve daha ayrintih Teleskop sadece uzaya bakmaz,
goriinir. ayni zamanda Diinya'yi da

gozlemlemek icin kullamlabilir.

DURBUN MU, TELESKOP MU? TELESKOPLARLA NELER KESFEDILDI?

o Genellikle giinlilk yasamda ® Gok cisimlerini gozlemlemek “ i ] Ay'nayrintili - Gezegenlerin  Bulutsular ~ Galaksiler ~ Uzak evren
kullanilr. icin tasarlanmistir. Yer Tabanl Teleskop Uzay Teleskobu goriintiileri yapisi

@ Yakin ve orta uzakliktaki ® (Cok uzaktaki cisimleri daha o Dilwaiizes : . =
Srvishud S S ‘ ya tizerinde, genellile | e Diinya'nin atmosferinin
cisimleri biiyiiterek gosterir. ayrintih gosterir | yiiksek ve karanlik bélgelere diginda cahsr. \ 7. Teleskoplar sayesinde gokyiiziine

@ Genis bir alani gormemizi saglar. | @ Daha fazla isik toplar. kurulur. . N % e
| @ Tasinmasi kolaydir. e Genellikle daha bilyiik ve ® Atmosfer, bazi gozlemleri ® Daha net ve kesintisiz 4, sadece bakmiyoruz, evrendeki yerimizi
sabit bir diizenege sahiptir. zorlastirabilir. gozlemler yapar.
® Daha kolay kurulup bakimi ® Bakim ve onarimi zordur.

yapilabilir.
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1 ) Diirbiin de bir tiir kiiciik teleskoptur ancak gok bilimi icin
. gelistirilen teleskoplar ¢ok daha giigliidiir.
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snmw | YERDE MI, UZAYDA Ml GOZLEYELIM? oo uine

s oimler
Ayni gok cismi, farkli kosullar... Ayni evren, daha fazla ayrint! gin farklt €024

‘ _ ‘ kulla'W/'
YER TABANLI TELESKOP )\ ~ ¢ L’ . UZAY TELESKOBU

Diinya atmosferi icinden gozlem yapar. T e * Diinya atmosferinin disinda gozlem yapar.
Ayni gok cismi
(6rnek: bir galaksi)

Ust atmosfer ’ R Bulutlar BASLICA

gozlemi engelleyebilir.

Atmosfer -, FARKLAR Bulutlardan etkilenmez.

Atmosferdeki hava
hareketleri goriintiiyii
bulaniklastrabilir.

S
2

Uzay

&/ Atmosfer engeli yok.

Isik kirlligi yok.

er

Daha genis

LB TR istk tayfini gézleyebilir
_ . \ N (mordtesi, X ismlari vb.).
baz! gok cisimlerinin & Calismaortami : : \ A :

goriilmesini zorlastirabilir. | REIIVENEY i 3

diginda
R 0a] 4  Havakogullanndan =
Etkilenir etkilenme Etkilenmez

Goriintii netligi =
Daha sinirls Daha netI
Q pussntim i o Atmosfer isigi sogurur ve gériintilyi bozar. ve aynntil 0 Atmosferin olumsuz etkileri yoktur. 0 Kurulumu ve bakimi zordur.

0 Daha bilyiik aynalar yapilabilir. o Bulutlar gzlemi engelleyebilir. m 0 Gok daha net ve ayrintil gérintiler elde edilir o Maliyeti yiiksektir.
Q Giincel teknolojilerle cok bagarili gozlemler o Sehir isiklan (iik kirliligi) sorun olugturur. ‘ o Anza durumunda miidahale etmek zordur.

apilr. N g @  Bakmveonanm = Daha genis isik tayfinda gozlem yapabilir.
;il'i)m insanlarinin dogrudan miidahale | (Y Bt ik el morDics, Daha kolay Zordur o @ Ayna boyuty, firlatma araglarinin
edebilmesi miimkiindir. X iginlari) atmosferden gecemez. | @ Iisik kirliiginden etkilenmez. | simrhliklan nedeniyle genelilkle daha kiiciiktiir.

BiLiYOR MUSUN?

(ilkemizdeki yer tabanli teleskoPIar. : ‘ ” @ DERSROOM
(6rnegin TUBITAK Ulusal Gozlemevi = TUG) : f k/’ AKADEMi

; G dir. =
snemli bilimsel kesiflere katk: saglamaktadir. TN s e e




7. SINIF gokyizt

NIF wmﬂh'
FEN BiLIMLERI Daha

GOZLEMEVI ICIN
EN DOGRU YER NERESI?

Gokyiizini daha iyi gozlemlemek igin uygun bir yer segmek ¢ok énemlidir.

\ 9 BULUTLU VE ALGAK BOLGE

Gokytizii cogu zaman kapah

ot kesifler-

dh/

BUYUK SEHIR MERKEZI

Isiklar hig sonmiiyor.

YOGUN YAYIN ALTYAPISI OLAN BOLGE
Radyo ve TV sinyalleri gok giiglii.

Isik k|r||||g| Cok fazla

Hava durumu: Genellikle sisli ve kirli hava
Rakim: Diisiik

Yerlesimden uzaklik: Yerlesim icinde
Radyo-TV yayinlan: Cok fazla

Deprem riski: Baz: bolgelerde yiiksek

Q Gozlem icin uygun degildir.

(LTI IXIX T

Istk kirliligi: Az

Hava durumu: Sik buluttu, nemli
Rakim: Diisiik

Yerlesimden uzaklik: Genellikle uzak
Radyo-TV yaynlari: Az

Deprem riski: Diisiik

Q Gozlem icin uygun degildir.

Isik kirliligi: Orta

Q Hava durumu: Genellikle uygun
Rakim: Orta
Yerlesimden uzaklik: Orta

Q Radyo-TV yayinlari: Cok fazla
Deprem riski: Orta

e Gozlem igin uygun degildir.

AOA000

Uygun hava
kosullan
Acik, kuru ve
bulutsuz giin sayisi
fazla olmali.

AN

Az 1sik Yiiksek rakim

kirliligi
Sehir isiklarindan
uzak olmali.

Daha ince hava
daha net gozlem
saglar.

DERSROOM
AKADEMi

A
Yerlesimden
uzakhk

Sehirlerden ve
insan faaliyetlerinden
uzak olmalr.

R
Yayin
kaynaklarindan uzaklik

Radyo, TV ve diger
sinyaller gozlemi
etkileyebilir.

&

Uygun cevresel
kosullar

Deprem riski diigiik,

ulagim miimkiin

bolgeler tercih edilir.

TUG - TUBITAK Ulusal Gozlemevi
(Bakirlitepe / Antalya)

DAG - Dogu Anadolu Gazlemevi
(Erzurum)

Isik kirliligi: Cok az

Hava durumu: Genellikle acik ve kuru
Rakim: Yiiksek

Yerlesimden uzaklik: Uzak

Radyo-TV yaymnlan: Yok denecek kadar az
Deprem riski: Diisiik (uygun zemin segilir)

Ulkemizdeki gozlemevleri, uygun
kosullara sahip yiiksek ve karanlik
balgelerde kurulmustur.

RORORORONC

KESFET

DUSUN

DAHA IYi
BiR DUNYA

PAYLAS




 _ISIKKIRLILIGI  «=. . ¢
it GOKYUZUNU NASIL SAKLAR? Ll v

Daha fazla yapay isik = daha zor gékyiizii gézlemi. it kaybetme!
KARANLIK GOZLEM BOLGESI
Cok az yapay aydinlatma

klar
kariytia yonelen 15!
Z:maosgerde yayilir ve
gokyizinu aydinlatir.

yildiz sayisi yildiz sayisi

yildiz sayisi
cok azdur. orta diizeydedir.

ok fazladir.

I Goriilebilen Gorillebilen L e R e I Goriilebilen

ISIK KiRLILIGI NEDIR? NELERE YOL ACAR? NASIL ONLENEBILIR?
Daha karanlik
kyizi,
dahg parlak kesifler

igin...

Yildizlari ve gok cisimlerini
gormeyi zorlagtirir.

Teleskoplarla yapilan gozlemleri olumsuz etkiler.

Gereksiz, yanlis yonlendirilmis @ Isiklar sadece ihtiyag oldugunda kullanilmalidir.
ve asir yapay aydinlatma
nedeniyle gokyiiziiniin dogal
karanliginin bozulmasidir. * Dogadaki canlilarin yasamini etkileyebilir.
e Enerji israfina neden olur. Q Daha verimli ve uygun aydinlatma sistemleri tercih edilmelidir.

@*@ DERSROOM P = “GOk" o ge[ece’glz:;zro;l:p::;l;ﬁagml i - . @ @ @ ‘ ‘

AKADEMi ~ - 2 Onu bir
HER DERS DAHA ANLAMLI ; KESFET DUSUN SOR PAYLAS DAHA iYi
BiR DUNYA

Q Aydinlatmalar asagiya dogru yonlendirilmelidir.
Q Gereksiz ve agin aydinlatmadan kagimiimalidir.




7.SINIF
FEN BILIMLERI

1. UNITE
UZAY CAGI

AKTIF UZAY ARAGLARI
(CALISANLAR)

Gorevini stirdiiren, Diinya ile iletisim

kuran uydulardir.

Haberlesme, gozlem, arastirma, navigasyon
gibi gorevler yaparlar.

Yoriingelerinde kontrollii olarak hareket ederler.
Uzay kirliligi olusturmazlar (gorevleri stirdiigii
siirece).

Calisan uydular, yagamimizi
kolaylastirir.

UZAY KiRLILiGi NEDIR?

Diinya yoriingesinde, artik
kullaniimayan yapay uydu, roket
pargasi ve diger kalintilarin
olusturdugu atik yogunluguna
uzay kirliligi denir.

UZAY ENKAZI HANGI BUYUKLUKLERDE?

1 m'den biiyiik
| (Roket kademeleri,
yakit tanklari)

0cm-1m
(Uydu pargalar,
panel parcalari)

Tcm=-10cm
(Vida, somun,
metal parcalar) |

Tmm-1cm
(Boya pargalari,
kiigik metal parcalar)

2.C
G vemstoom

NASIL OLUSUR? ‘

% » %

Uydu gorevini Kontrolsiiz
tamamlar sekilde yoriingede
ya da arizalanir. kalmaya devam eder.

'/mmiz bir uééy,
daha ga'venli bir qelece
F

B © » @ ®

"UZAYDA COP OLUR MU?

Gorevini tamamlayan ya da islevini kaybeden uzay araglari ve pargalar:
yoriingede kalabilir. Bu kalintilar uzay kirliligine neden olur.

UZAY ENKAZI
(ISLEVINI KAYBEDENLER)

%)

@ Gorevini tamamlamis uydular,

@ Roket parcalari (iist kademeler),

@ Yakit tanklar,

@ Gorev sirasinda kopan pargalar,

@ Carpisma sonucu olusan pargalar,

@ Vida, somun gibi cok kiigiik kalintilar

@ Yoriingede kontrolsiiz sekilde dolanirlar
ve uzay kirliligine neden olurlar.

islevini kaybeden her uzay araci
otomatik olarak Diinya'ya diismez.

&

UZAY KIRLILIGININ SONUCLARI

Calisan uydulara ve uzay araglarina
carpma riski olusturur.

@ Yeni uzay gorevlerini zorlagtinir ve maliyeti artirir.

* ‘- - '

’ R
AR
Zamanla parcalanir

ya da baska cisimlerle

carpisarak yeni
parcalar olusturur.

»

6 Teleskoplarla yapilan gozlemleri olumsuz etkileyebilir.

4 Uzay istasyonlar icin tehlike olusturur.

DAHA iYi
BiR DUNYA

KESFET DUSUN SOR PAYLAS




KU§UK PARCA, BUYUK TEHLIKE

U1z. ‘?Yngzl b5t s Uzayda gok kiigiik bir parga bile, §0/< buyu/( sonuglara yol agab//lr

KUCUK AMA COK HIZLI | TR o T i e e B A S—

Yoriingedeki kiigiik bir metal parga, P : 7K I - i FRa T o NEDEN TEHLIKELI?

saniyede birkag kilometre (yiiksek hizla) | * o / LTI S St /

hareket eder. Bu hizlarda, birkag & » SN ool 4 / £ T @ Uzayda ok sayida kontrolsiiz parca bulunur.

sgnt.imetrelikl bir parca bile . ) 2 NI SN o @ Bu parcalar ok yiiksek hizla hareket eder.

gud W""‘_ @ Kiiciik parcalar bile aktif uydulara, uzay araclarina
ve uzay istasyonlarina zarar verebilir.

@ Bir carpisma, daha fazla parcaya (yeni uzay enkazina)

Yiiksek hlz‘la neden olabilir.

hareket eden ; i Carpléma swasmda. : B L DRI i : i o
. . . uzay enkazi : biiyik bir enerji aciga ik, QY gLt Septon G @ Bu durum, yoriingeleri daha da tehlikeli hale getirebilir.
Birkag santimetrelik \

bir parca uzay aracinda hasar olugabilir.

bir sorun,

Uzay daki

*‘ » k\ & 9 g ' Diinya'daki birgok

insanin yab§amm'

A - ilir.

Kiiiik parcalar bile Uydu veya uzay araci iletisim kesnleblllr, Haberle§me e duwmu Konum Conpreyer  Gilvensk etk"eye

sl o L i
cok bilyiik enerjiye sahiptir. hasar gorebilir. gozlem yapilamayabilir. e

A GUVENI.I
DAB:':! UZAY iCIN... “Uzay hepimizin.
o Gorevini tamamlayan uydular kontrollii Gelecek n es:/ller icin
sekilde yoriingeden gikanimal. remiz tutalim.
Yeni gorevlerde uzay enkaz! riski
Yoriingelerin giivenli hesaplanmalt.
i Q Uzay enkaz! izlenmeli ve takibi yapiimalt.

s Herkes uzayin temiz kalmast igin
0 sorumluluk almalidir.

= : Gelecekteki uzay
Uzay istasyonlarini Uzay araglarini gorevlerini

DERSROOM

AKADEMi 4 KESFET  DUSUN SOR PAYLAS  DAHAIYi

BiR DUNYA




7. SINIF

Lot | UZAY KIRLILIGINE ¢OZUM URETELIM

Daha temiz bir uzay, daha giivenli bir gelecek icin hepimizin sorumlulugu var.

o SORUNU BELIRLE S
\

el - @ Gorevini tamamlamig uydular
Yoriingede giderek artan uzay enkazi, .

ile yoriingedeki cisimler
siirekli takip edilir.
Boylece carpisma riskleri
onceden belirlenebilir.

izleme sayesinde:
@ Enkazin yeri belirlenir.

Q Olast carpismalar
hesaplanir.

@ Aktif uydulanin giivenligi
artinilir.

Gelecekte, yoriingedeki bilyiik parcalari temizlemek
icin gesitli teknolojiler tizerinde caligiimaktadir.

Olas yontemler:

@ Robotik kollar ve yakalama sistemleri
o Ag ve siiriikleme sistemleri

0 Lazerle yoriingeden ¢ikarma (arastirma
asamasinda)

@ Bu teknolojiler heniiz yaygin ded,
ancak dnemli bir gelecektir.

UNUTMAYALIM!

e
L3
Uzay herkesindir. , .
i k bilim insanlarinin, J

Uzay: temiz tutmak DI -
iilkelerin ve tum insanligin sorumlulug :
.

Bugdiniin bilingli adimlan, yarinin kesiflerini

A,

: S B P
mimkiin kilar. -

. } . % : R @ Roket pargalari
_ a4 v a:ﬁcft ltl?(l:irular ve uzay araglari icin risk o' Valat tinkan
/ § : . @® (arpisma sonucu olugan pargalar
el - R B @ Kiiciik metal parcalar
Radar sistemleri ve teleskoplar e —

( ) YENI ATiGi AZALT

PR e e s

Uydu ve roket tasarimlarinda, gorev

sonunda geride kalacak parga miktarini
azaltacak ¢oziimler kullanilir.

Nasil?

Daha saglam ve uzun omiirlii
tasarim

Gorev sonunda giivenli
sekilde yok olabilecek
malzemeler

) Gereksiz parcalarin
birakilmamasi

GOREV SONUNU PLANLA

Gorevini tamamlayan uydularin kontrolsiiz
sekilde yoriingede kalmamasi icin planlama yapilir.

Yontemler:

Atmosfere kontrollii giris

saglanarak giivenli sekilde
yok etme

Q Daha yiiksek bir “mezar yoriingesi"ne

B\ ~\ N tasima

SN @ Kalan yakitin bosaltilmasi
3o

GELECEK NESILLER iCiN

DAHA TEMIZ BIR UZAY K

DERSROOM
Daha az enkaz, i\/] AKADEMI
daha fazla k€§ff. "W HER DERS DAHA ANLAMLI
daha giivenli bir gelecek... ‘

)
— —




. YILDIZ NEDIR?

1. UNITE

UZAY CAGI Yl/dlz/ar uzayda bulunan ve kend/ istklarin gayan biyiik, sicak gaz toplaridir.

K UZAKTA OLABILI FARKLI _BleUKUjKLERDE FARKLI SICAKLIKLARDA
|su( VE ENERJ YAYAR @ GO OLABILIR {O g ot

Yildizlar bize ¢ok uzak mesafelerde
bulunur. En yakin yildiz olan Giines
bile Diinya'ya yaklasik 150 milyon

Y|Id|zlar iclerinde gerceklesen
tepkimelerle isi ve 151k enerjisi Gretir.
Kendi isiklarini yayarlar.

Betelgoz
(Kirmizi dev yildiz)

Vlldlzlar evrende § s Giines'ten ¢ok
lyarlarca ylld'f =% daha biiytiktir.

var olan, '5'1‘,0”9'“
uzay! aydmlata" Arkturus
muazzam (Turuncu yildiz)
dir.” Giines'ten biyiik .
kag naklar ve daha soguktur.

Proxima Centauri
(Kirmizi ciice yildiz)
Giines'ten gok daha
kiigiiktiir. Bize en yakin
yildizdir (Giines'ten sonra).

Giines de bir yildizd.
Diinya'ya en yakin yildiz oldugu igin
bize gok parlak ve biiyiik goriinir.

@ Kendi isigini yaymaz.

@ Cok sicak bir gaz topudur. @ VYildizlardan aldigi 1511 yansitir.
@ Genellikle gok biiyiiktir. | @ Daha soguk ve kiigiiktiir.

@ Ornek: Giines t @ Ornek: Diinya

@ Kendi isigini yayar.

, i ) gokyizi herkese ilham verir.

Yildizlarin bilyiikliikleri birbirinden
farklidir. Bazilan Giines'ten ok
daha biiyiik, bazilari ise ¢ok daha Griinii
kilometre uzakliktadir. kijgiiktu?,. i g e

Yildizlar farkli sicakliklara sahiptir.
Sicakliklarina bagl olarak renkleri de

Rigel
(Mavi dev yildiz)

Giineg'ten ok daha biiyiik
ve ¢ok daha sicaktir.

Sirius
(Beyaz yildiz)

Giines'ten daha biiyik
ve daha sicaktir.

Aldebaran
(Turuncu dev yildiz)

Giineg'ten biiyik .
ve daha soguktur.

-C)-" BILIYOR MUYDUNUZ?

Q Gok adamiz Samanyolu'nda yiiz milyarlarca yildiz vardir.

Yildizlarin renkleri sicakliklari hakkinda ipucu verir:
mavi yildizlar daha sicak, kirmizi yildizlar daha soguktur.

@ Yildizlar, evrendeki elementlerin olusumunda dnemli rol oynar.

DERSROOM
AKADEMI

HER DERS DAHA ANLAMLI




" YILDIZIN RENGI
s SICAKI.IGINI ANLATIR

Yildizlar farkli sicakliklarda oldugu igin fark/ renklerde goriiniir.

KIRMIZI YILDIZ

BEYAZYILDIZ

@ Daha diisiik sicakliktadir. @ Kirmizi yildizlardan daha sicaktir. @ San yildizlardan daha sicaktir.
@ VYiizey sicakligi gorece duisiiktiir. @ Orta sicaklikta yildizlardir. @ Daha yiiksek sicakliklara sahiptir.
@ Genellikle daha kiigiik ve @ Giinesimiz sari renkte bir @ Genellikle daha biiyiik ve daha

soniik goriinebilir. yildizdir.

27
Ginlik yasamda

mavi r e’jk soguklugu . Mavi renk, daha yiiksek
cagnstirr. sicaklik anlamina gelir.

Yani mavi yildizlar soguk dedil, en sicak yildizlardir!

Ancak ylllzlarda
durumi farkhdir.

DERSROOM
AKADEMI

HER DERS DAHA ANLAMLI

parlak olabilir.

BAZI UNLU YILDIZ ORNEKLERI

Betelgoz Giines
(Kirmizi dev yildiz) ~ (Turuncu yildiz) (San yildiz) (Mavi dev yildiz)

farkli sicakliklar...

hte§em pargalaridir.

Farkl renkler,

HepSl evrenin mu

MAVI YILDIZ
@ En yiiksek sicakliktaki yildizlardir.
@ VYiizey sicakhii ok yiiksektir.
@ Cok parlak goriiniirler.

@ Kirmizi yildizlardan gok daha
sicaktir.

Daha yiiksek sicaklk

UNUTMAYALIM!

@) vidizlar kendi 1giklarini yayar.

Q yildizlarin rengi, yuzey sicakhgt
hakkinda ipucu verir.
Mavi yildizlar en sicak,
klrmén yildizlar daha soguktur.

Q Giinesimiz de bir yildizdir
ve sari renkte gorunur.




7. SINIF
FEN BILIMLERI

1. UNITE
UZAY CAGI

Uzayda, 6zellikle hidrojen, helyum
gibi gazlar ile tozlardan olusan
biiyik ve soguk bulutlardir.
Yildizlarin dogum yeri olan
bdlgeler olarak bilinir.

(o BiLIYOR MUYDUNUZ?

Giinesimiz de yaklasik

4,6 milyar yil once bir bulutsunun
yogunlagmasi sonucu olugmustur.
Yani Giines de bir yildizdr.

Euren siireki degisiyor,

yeni ylldlzlar doguyor.

Bulutsu igindeki madde,

kiitle cekiminin etkisiyle yavas yavas
bir araya toplanir ve yogunlasir.

Bu siirecte sicaklik ve basing artar.

Yogunlagan madde, merkezde

sicak ve yogun bir yapi olusturur.

Bu agamadaki yapiya
“onyildiz” denir. Onyildiz,
heniiz kararl bir yildiz degildir.

Goky iiziindeki her ylldlz

bir zamanlar

bir bulutsuydu. -

BiR YILDIZ NASIL DOGAR?

Yildizlar, uzaydaki gaz ve toz bulutlarinin zamanla kiitle cekimi etkisiyle yogunlasmasi sonucu olugur.

Zamanla merkezdeki sicaklik ve
basing yeterince artar, niikleer
tepkimeler baglar. Boylece onyildiz,
Itk ve enerji yayan kararl bir
“yildiz” haline gelir.

UNUTMAYALIM!

@ Yildizlar, bulutsulardan dogar.

Kiitle cekimi, maddenin
bir aracya toplanmasini saglar.

@& Onyildiz, yldizin olusum siirecindeki
ara asamadr.

K
a osoom

HER DERS DAHA ANLAMLI




HER YILDIZIN SONU AYNI MI? . "

U‘IZ';N&EI ~ Yildizlar benzer §e/<//de dogar, ancak kiitlelerine gore farkli yasam yollar izler. ;-i; '

KUCUK / ORTA KUTLELI YiLDIZ
(Giines gibi)

g :utl:s;l.d:hi.kugull:lt:r. b Kiigiik ve orta

erkezindeki sicaklik ve basing
relatif olarak daha diisiiktir. kiitlel y;ldnzfar
daha sakin bir

O Daha yavas yasar ve daha uzun g
siire 151k sagar. yasam yolu izler.

@ Giines bu gruptaki yildizlara
bir Grnektir.

BUYUK KUTLELI YILDIZ

: "~ YENI OLUS MUS YILDIZ s . S
ng ve toz b_ulut_lan (bulutsu), } 5 ) o S
5 A (C Z) 4 , . @) Kiitlesi ok daha bilyiikti. Buyuk Littlel

kiitle cekimi etkisiyle Yol i ; ; o

yogunlasarak yeni bir yildizin ogunlagan madde isinir ve / - T Merkezinde sicaklik ve basing

dogmasina yol agar. merkezde niikleer tepkimeler ‘ 2 ) ok yiiksektir yldizlar daha hizl
baslayarak yildiz dogar. Giy S R % W @ Niikleer tepkimeler daha hizli evrim gegirir Ve

g iy ; e d gerceklesir. daha kisa omiirludir.

y - TR b . S Daha kisa siirede yasar,
}o BILIYOR MUYDUNUZ? e © kv v
Yildizlar kiitle bakimindan 0 : . s
1 birbirlerinden gok farklidir. [tinda, s
Bazi yildizlar Giines'ten : Ayni gokyuzb‘ 3 farkli - UNUTMAYALIM:
cok daha kiiciik, bazilar ise fa rkli kutlefer € |ar bir bulutsudan dogar.
Giines'ten onlarca kat o kaderfe" 0 ’S{u\r:; \{“:: :;Sam siiresi ve sonu,
e o . . i ldizia
daha bilyiik olabilir. Q Kitlelerine baghdr.

tleli yidiziar daha uzun |
© b:y\\]l‘\(( ‘\((‘\Jntleh ;Iu\dlz\ar daha kisa pmirlidir
(V) yildizlarin kitlesl, evrendeki cesitliligin

nedenlerinden biridir.

DERSROOM YﬂdIZ’a” anlamak
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L el UK KUTLELI YILDIZIN i b3 3
| §AM YOLCULUGU S e
| tamamiar. -
Kiigiik ve orta katl

eli yildizlar, belirli asamalardan gegerek yasamlarni tamamlar. —

T ONmD'z KUTLELI YILDIZ  KIRMIZIDEV LGN —

Dogu Zamana dgisen e
" NELER OLUYOR? () cassomsisrsoveor) (1 LT

Kiigiik ve orta kiitleli yildizlar Giines de kiigiik/orta kiitleli bir Kirmizi dev evresinin sonunda, Giines bir yildizdir.
(Giines gibi), yakitlarim daha yavas yildizdir ve benzer bir yasam yolu yildizin dig katmanlari uzaym yayilir.
tiiketir. Bu nedenle yasam siireleri izleyecektir. Ortada kalan sicak ¢ekirdek zamanla

omiirliidiir.
daha uiundur ‘;/e yaza;l:;:;:lr::; lsg:ltlljfzu : soguyarak beyaz ciiceye doniisiir. Yildizlar yasamlari boyunca
dogru kirmizi dev, g

larnlanqedetler: o " - . - farkl asamalardan geger.
ve beyaz ciice agamalarindan geg > . | ; ; g Her asamada goriiniim ve
ozellikleri degisir.

Kiigiik kiitleli yildizlar uzun

Gokyiiziindeki her/ ylldlzd y
oK bir zamanlar bir bulutsuydu.. G =€ )
DERSROOM S D Evreni an’jm;’ a

HER DERS DAHA ANLAMLI e
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BUYUK KUTLELI YILDIZIN gl
i S - BUYUK SONU . &0

Daha biiyiik kitle, daha kisa émiir, daha ¢arpici bir son...

et

Eger artan cekirdek kiitlesi
cok bilyiik degilse, geriye son
derece yogun ve kiiciik bir
ndtron yildizi kalir.

Gaz ve toz bulutlan Yogunlasan madde Kiitlesi Giines'ten Yakiti azaldiginda yildiz Yildizin gekirdegi goker
(bulutsu), kiitle cekimi isinir ve merkezde ¢ok daha biiyuk olan genisleyerek kirmizi siiperdev ve cok siddetli bir patlama
etkisiyle yogunlasarak niikleer tepkimeler yildizlarda gekirdek sicakiigi 8 hafine gelir. Gok bilyiik olur. Bu olaya siipernova
yeni bir yildizin baslayarak onyildiz ve basinc ¢ok yiiksektir. hacme ulagir ve dis katmanlari f§ ~ denir. Patlama sirasinda

dogmasina yol acar. olusur. Bu yildizlar cok parlaktir Kararsizlasr. yildizin dis katmanlar

ancak omiirleri kisadur. uzaya yayilr. e

biiyiikse, madde o kadar
: sikigir ki i1k bile kagamaz
Zamanla degisen siire¢ (daha kisa omiir) Yasamin son asamasi > G kara delik olusr.

BUYUK KUTLELI YILDIZLARIN OZELLIKLERI 5  UNUTMAYALIM! Y|d|z|ar OI'Ee,Z;klr... N

v & . A RS de 1Z 4
Yildizin yagaminin sonunda ne olacag @& Kiitleleri Giines'ten cok daha biiyiiktir. yildizlann kaderini . el:w/g-f &
esas alarak kiitlesine baglidir. : Bt 0 belirleyen en onemli faktd / ;
Bilyiik kiitleli yildizlarda cekirdek Cekirdek sicakliklari ve basinglari cok yiiksektir. kiitleleridir. iyl evren do
cok daha sicak ve yogundur. Bu nedenle @ Cok parlak gériiniirler. Bilyiik kiitleli yrlaizia
daha siddetli tepkimeler gerceklesir ve SoKipareK ioriner 0 madde element ve enekr;\ -
yasamlari daha kisa, sonlari daha @ Yagam siireleri kisadir (milyonlarca yil). dongtisiine onemli katki sadiar.
carpici olur. & < : \ i [ Siipernova patlamalar,

- : e 3 evrende agir elementlerin il

yaylmasia yardmei ol ‘\@ DERSROOM

>

AKADEMI
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7. SINIF

FEN BiLIMLERI

1. UNITE
UZAY CAGI

ORTAK BASLANGIC

Agn/ ba§ angig, farkl kitle, farkli son...
ﬁ

=

KUCUK / ORTA KUTLELI YILDIZIN YASAM YOLU  (Giines gibi)

Kiigiik / Orta
kiitleli yildiz

Kararli bir donem
boyunca isik ve KUZeyl sogur ve

Kirmizi dev

Yildizin hacmi genisler,

Gezegenimsi bulutsu

Dig katmanlar uzaya
yayilir, geride sicak

IKi YILDIZ, iKi FARKLI YASAM YOLU

Beyaz ciice

Geriye kalan sicak
ve yogun cekirdek,

Daha dusiik
kiitle
_)
Daha uzun
omiir
->
Daha sakin
bir son

ﬁ ’* \ | enerji yayar. irmizi renkte goriiniir. bir cekirdek kalir. beyaz ciice haline gelir.
> BUYUK KUTLELI YILDIZIN YASAM YOLU

Nétron yildizs Daha yiiksek

Eger artan gekirdek kiltlesi kiitle
niikleer tepkimeler e | it
Gz o gok yogun bir ndtron yildiz: kalr. ) SEVEL R EE

= ; oK T : . omiir
onyildiz olugur. : * he, e 4 ' | Kara delik >

0 Eger cekirdek kiltlesi Daha
ok biyiikse, madde | carpici bir

0 kadar sikisir ki 15tk bile son
kacamaz ve kara delik olusur.

Gaz ve toz bulutlan
(bulutsu), kiitle cekimi
etkisiyle yogunlagarak
yeni bir yildizin
dogmasina yol agar.

Yogunlasan madde
isinir ve merkezde

Bilyiik kiitleli yildiz Kirmizi ;iiperdev

Kiitlesi ok biiyiik olan Yildiz genisleyerek
yildizlarda cekirdek sicakligi  kirmizi siiperdev haline
ve basinci cok yiiksektir. gelir.

Supemova

Yildizin cekirdegi coker ve
cok siddetli bir patlama olur.
Dis katmanlar uzaya yayilr.

UNUTMAYALIM!

Yildizlarin yagam siiresi ve sonu kiitlelerine baglidir.

Giines, kiiciik/orta kiitleli bir yildizdir ve sonunda
beyaz ciiceye doniisiir.

Q BENZERLIKLER
Q Her ikisi de gaz ve toz bulutlarindan (bulutsu) dogar.
@ Her ikisi de dnyildiz asamasindan geger.

Q Her ikisi de uzun bir siire itk ve enerji yayar.

Q Her ikisinin de yagami kiitle gekimi ve niikleer
tepkimelerle sekillenir.

Temel fark kiitleleridir.

Kiigiik/orta kiitleli yildizlar daha uzun yasar ve sakin bir sonla
beyaz ciiceye doniisir.

Biiyiik kiitleli yildizlar daha kisa yasar ve siipernova patlamasiyla
ndtron yildizi veya kara delik olusturur.

Bilyiik kiitleli yildizlar, yasamlari boyunca ¢ok daha sicak,
parlak ve enerjiktir.

Biiyiik kiitleli yildizlar siipernova ile sona erer.

Yildizlar 6lmez, evrende iz birakir; olusan elementlerin
uzaya yayllmasina katki saglar.

DERSROOM
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7.SINIF
FEN BILIMLERI

1. UNITE
UZAY CAGI

BUYUKAYI

Biiyiikay1, gokyiiziindeki en bilinen
takimyildizlardan biridir. Kepce bicimindeki
sekliyle kolayca taninir.

GOKYUZUNDEKI

KUCUKAYI

. Kutup Yildiz:

Kiiciikay1, kutup yildizini iceren
takimyildizdir. Kutup Yildizi, kuzey yoniinii
bulmada onemli bir isarettir.

Bilyiikayi'daki kepcenin
ucundaki iki yildizi hayali
olarak birlestir.

© Bu dogrultuyu uzat,

€ Karsina cikan parlak yildiz
Kutup Yildizi'dur.

o Kutup Yildizi, kuzey
yoniinii gosterir.

TAKIMYILDIZLA

Takimyildizlar, gokyiizindeki yildizlarn insan zihninin olusturdugu sekillerle gruplandirilmasidir.

KRALIGE (KASSIOPEIA)

Kralige (Kassiopeia), W harfine benzeyen
sekliyle taninir. Kuzey gokyiiziinde,
Kiiciikay'nin karsisinda yer alir.

BiLIYOR MUYDUNUZ?

Takimyildizla olugturan y|ldv|.zla‘r
birbirine gercekten bagh degldir.
Aralarinda gok bilyitk uzakliklar
vardr.

Gordiigiimiiz gekiller, insan
zininin hayal giiciyle olusturdugu
gruplamalardir.

Takimyildizlar, yon bulma, mevsimleri
takip etme ve zaman dleme gibi
konularda insanlara binlerce yildir
yardimer olmustur.

Gakyaza’ insanin

hep ilham vermistir...

memh%

_——

EKILLER:

Avci (Orion), kusak yildizlaryla taninir.
Kis aylarinda gokyiiziinde kolayca
gozlemlenebilir.

UNUTMAYALIM!

Gokyiiziinde takimyildizlar olugturan
yildizlar birlestiren gizgiler gercekte
yoktur.

Bu cizgiler, sekli daha kolay
tanimamizi saglamak icin hayali
olarak gizilir.

Takimyildizlar, farkl kiiltiirlerde
farkl isimlerle anilabilir.

Takimyildizlar birer “yildiz grubu”
seklinde goriilse de, yildizlar
uzayda ok farkh uzakliklarda
bulunur.

'*t
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YILDIZDAN GALAKSIYE

U1Z'I:JYN&EI Evren, birbirine bagl yapilarla doludur. Tek bir yildizaan dev ga laksilere uzanan muhtesem bir diizen vardr.

TEK BiR YILDIZ

Yildizlar, 1s1 ve isik yayan Uzayda tek tek yildizlar oldugu Galaksiler, milyonlarca hatta Bizim galaksimiz Samanyolu'dur.

sicak gaz toplandir. gibi, birlikte bulunan ¢ok sayida milyarlarca yildizin, gazin ve tozun Samanyolu, sarmal bigimli bir galaksidir

Giines bir yildizdir. yildiz da vardir. Bu topluluklara kiitle cekimiyle bir arada tutuldugu ve icinde milyarlarca yildiz bulunur. | yakin olmayan bir bolgede
yildiz kiimeleri denir. dev sistemlerdir. yer alir.

Q B DAHA DA ILERI

@ Yildizlar, 1s1 ve 151k yayan gok cisimleridir. Galaksiler tek bir yildiz degldir. Samanyolu'na benzer sekilde
@ Yildizlar bir araya gelerek yildiz topluluklarini olugturur. Galaksilerde ok sayida yildizin yani sira , . bagka galaksiler de vardr.

i : oo toz bulunur. Lsinkatdindl ot
@ Milyonlarca yildiz, gaz ve toz bir araya gelerek galaksiler L P Her galaksi, kendine 6zgii
dugtur R ey g Samanyolu Galksisiin - S LN L U
idir. o
@ Giines Sistemi, Samanyolu Galaksisi'nin icindedir. Evrsnir%izde Samanyolu gibi milyarlarca

galaksi vardir.

kyiizii, her bakista
G kesfetme firsati sunar.

pize daha fazlasmi *
f ..

K
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DUNYA’NIN EVRENDEKi ADRES| gfzr=m

b A"{("gél ~ Kiigiikten biiyiige, evimiz ok daha biiyiik bir kozmik yapinin parcasidir. ':“n‘s‘fz"ﬂﬂ;%ene dolu...
/

P e —

Giines Sistemi
’ Q/ (burada)

Diinya, iizerinde yasam olan Diinya, Giineg'in etrafinda donen Giines Slsteml, Samanyolu Galaksisi’nin Samanyolu Galaksisi, evrende bulunan

gezegenimizdir. Giines Sistemi'nin gezegenlerden biridir. Giines Sistemi, icinde yer alir. Samanyolu, milyarlarca milyarlarca galaksiden sadece biridir.

bir parcasidr Giines ve onun etrafindaki gok ylldiz, gaz ve tozdan olugan dev bir Evren; galaksiler, yildizlar, gezegenler,
cisimlerinden olusur. galaksidir. gaz ve toz bulutlari ile tiim uzay-zamani kapsar.

GALAKSILER SORUMLULUKLARIMIZ

insanlar, gokyiiziinii Teleskoplar, uydular ve uzay ~ Uzayi gozler, veri toplar ~ Yildizlan inceler, Galaksileri kesfeder, Evrendeki yerimizi Uzay teknolojilerini kullanirken

merak eder ve sorular sorar. ~araclan gelistirir. ve arastirir. ozelliklerini anlamaya galigrr. yapilarini ve olugumlarini - anlamaya calisinz. uzay k"""?'"e neden olmamak
arastinr. icin sorumlu davranmaliyiz.
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